MATEMATICAS 1 Grado en Ingenieria Quimica
Algunas soluciones de la hoja 4 Curso 2017/2018

3) Sistemas del ejercicio 1) de la Hoja 3 (n denota el nimero de incognitas):

(a) Compatible indeterminado, ya que rg(A) = rg(A’) = 3 < n = 4; soluciones en funcion de
n —rg(A) =4 — 3 = 1 parametro.

(b) Compatible determinado, ya que rg(A) =rg(A’) =3 =
(c) Compatible determinado, ya que rg(A) =rg(A’) =4 =
(d) Incompatible, ya que rg(A) =3 < rg(A’) = 4.

(e) Compatible indeterminado, ya que rg(A) =
n —rg(A) =4 — 2 = 2 parametros.

(f) Compatible determinado, ya que rg(A) =rg(A’) =3 = n.

rg(A’) = 2 < n = 4; soluciones en funcion de

4) B tiene rango 3 si, y s6lo si, m # —2 o p # % (Obs. No hay que olvidarse de comprobar que, si
m=-2yp= %, entonces B tiene rango 2.)

5) A =3.
6)a=—-1yb=1

7) (a) Es linealmente independiente, genera R3, y es una base de R3.
(b) No es linealmente independiente, si genera R?, no es base de R
(c) Si es linealmente independiente, no genera R* ni es base de R%.
(d) No es linealmente independiente, no genera R ni es base de R3.

8) w5 = (0,1,0)5 = (0,0,1)5 = (0,0,1)gr, uj — 3 = (1,0,—3)5 = (—=3,1,0)5 = (=3, —1,0)4.
9) (1,0,3), (1,1,2), (¢, — vV2,V/2 + z + a).
10) (1,2,3) = (0,2, 1)5, (1,0,0) = (=1, =L 1)5, (1,-1,2) = (1,0,1).

0 01 -1 -1 1
Matriz de cambio de base de la base canoénica a la base 5: P= | —-1 1 0 = % -1 1 1
1 11 2 0 0
1 0
Entonces, por ejemplo P | 2| = | 2
3 1
11) 7 = (1,-2,-2) = (1,1,-1)5, ¥ = (0,0, -2)5 = (2, -2,0).
Matrices de cambio de bas?: )
111 0 0 1 -1 2 0\ -1 -2 2
P=F.,3=1[110 =0 1 —-1],Q=Qcsp =110 01 :% 1 -1 1],
1 00 1 -1 0 1 11 0 3 0
-1 -3 -1 1 1 1
R:RB_WIZQP*l:% 1 0 1 ,S:SBIQBZRflszflz -1 -1 1
3 3 0 -1 2 -1
12) arccos(\/%fo), z
Z(ul,up) = d, Z(ul, ) = arccos(\/%;)), Z(ub,uf) = arccos(—\/%)
— —
—uy, —Uj.
13) {(a,%—a,i\/—QaQ—i—\/ﬁ—i—%) C V2V < < ﬁz\/é}.
(0, 75 £75)-
No.
14) No. No. Si.

15) (a) z4+y—2=0 (b)z—y=0 (c) z+2y—32=0.
@)r+y—z=-1 bP)z—y=1 (c’) v+ 2y — 3z = —b.
1



2

16) No estan alineados, ya que por ejemplo J@ = (-1, )y ﬁ —1,—2) no son propor-

cionales (colineales). El area del tridngulo es /2.

17) Cualquier vector (a, b, c¢) tal que ba — 3b + 2¢ = 0. Hay infinitos, todos ellos se encuentran en el
plano de R3 que pasa por el origen y que tiene al vector (5, —3,2) como vector normal, es decir, el
plano bx — 3y + 2z = 0.

18) x —y =0.
20) (a) Si es lineal, con matriz (1,1, —1). (b) No. (c) No. (d) No.
0 2
(e) Si, con matriz i) (i (f) Si, con matriz nula de orden 2 x 6.
0 0
0
21-22) (a) D ( ) ( )
(b) D = ),f’ (
2 0 0 1 11
e )D=(0 20|, P=[0 11
0 01 3 01

(d) Autovalores 5y 1 (éste con multiplicidad 2). Como el autovalor 1 s6lo tiene un autovector (salvo
coeficiente de proporcionalidad) a pesar de tener multiplicidad 2, deducimos que no es diagonalizable.

3.0 0 5 0 3

(e)D=|[0 -2 0|,P={5 00

0 0 1 6 1 2

(10 ,_ (0 a-1)
o= (1 %).p- (0 20,

(g) Autovalores 1 (con multiplicidad 2) y —1. Como el autovalor 1 s6lo tiene un autovector (salvo
factor proporcional), deducimos que la matriz no es diagonalizable.

(h) Autovalores 1 (con multiplicidad 2) y —1. No es diagonalizable ya que el autovalor 1 solo tiene
un autoespacio de dimension 1.

20 0 0 i —i
i) D=0 4 0 |,P=|(0 1 1 ].No es diagonalizable en R ya que tiene autovalores com-
00 — 1 0 0

plejos no reales, pero si es diagonalizable en C.
(j) Autovalores 1 (con multiplicidad 3) y —1. Como el autovalor 1 tiene autoespacio generado por
dos autovectores linealmente independientes, deducimos que la matriz no es diagonalizable.

23) Para la primera matriz: a = 3 0 a = —1. Autoespacios: V] = ((—1,2)), V5 = ((2,1)).
Para la segunda matriz: a = 1 £+/3. En el caso a = 1 +v/3: Vo = (1 ++/3,1)) y Vi = ((

Enelcasoa=1—+v3:V,=(1-v3,1)y V= (=177 D)-

1
_1+\/§7 1)>'



